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Kapitel 1. Erste Schritte

Einfihrung in Pulsonix

Willkommen beim Pulsonix Electronic Design System. Pulsonix stellt alle Werkzeuge zur
Verfigung um von der Schaltplanerfassung, tiber analoge und digitale Simulation, bis zum
Design und Layout einer Leiterplatte bendtigt. Dies wird zusétzlich von einem
leistungsstarken 32 bit Auto-Router unterstutzt.

Obwohl Pulsonix ein hoch entwickeltes Design Tool ist, ist es trotzdem sehr einfach zu
bedienen. Es setzt auf der graphischen Benutzeroberflache von Microsoft Windows auf und
bietet so eine vertraute Arbeitsumgebung.

Obwohl sich viele CAD Befehle und Ments von Office und Desktop Programmen
unterscheiden, bietet Pulsonix sowohl durch die Lage von Befehlsbuttons innerhalb des
Programms als auch durch das Aussehen der Menuis die groRtmogliche Ahnlichkeit mit Optik
und Handhabung.

System Voraussetzungen

Pulsonix lauft auf den Windows Betriebssystemen, allerdings wird die Nutzung von Windows
XP empfohlen. Es lauft nicht auf Windows 3.1x oder Linux. Ein Pentium Prozessor mit
mindestens 1Ghz und mindestens 500Mb RAM wird bendtigt. Pulsonix benétigt keine
besondere 'high-end' Hardware, um eine gute Performance zu erzielen. Ein herkdbmmlicher PC
‘'von der Stange' reicht aus. Die Installation des kompletten Produktes bendtigt etwa 90Mb
Festplattenspeicherplatz. Eine Maus mit einem Mausrad wird empfohlen. Ein CD-ROM
Laufwerk wird benétigt um die Produkt CD abzuspielen, allerdings steht die Software auch
zum Download auf der tecnotron Seite (www.tecnotron.de) zur Verfugung.

Installation

Es wird angenommen das sie Pulsonix erfolgreich auf ihrem Computer installiert haben. Falls
dies nicht der Fall ist, benutzen sie die Pulsonix CD oder eine download Version von der
Website www.tecnotron.de. Die Installation lauft ganz einfach Uber den enthaltenen Instal-
lationsassistenten. Befolgen sie die Anweisungen und nehmen sie die Standardeinstellungen.
Die Tutorial Designs funktionieren im Pulsonix Demonstration Mode. Der Demonstration Mode
ist auf 100 Pins beschrénkt — grofRere Projekte kdnnen gedffnet und bearbeitet, aber nicht
gespeichert werden. Wenn eine Version mit mehr Pins bendtigt wird rufen Sie bitte das
tecnotron Vertriebsteam an (0 83 89 / 92 00 — 406)

EinfiUhrung in das Tutorial

Sie kdnnen sich schnell und selbstandig mit den enthaltenen Pulsonix Komponenten und dem
Design vertaut machen, indem Sie dieses Tutorial durcharbeiten. Weitere Details finden sie in
der Online Hilfe und dem Benutzerhandbuch.

Dieses Tutorial ist in mehrere logische Abschnitte aufgeteilt, welche einen typischen
Arbeitszyklus vom Schaltplan (Schematic) zum PCB Design darstellen.

Der Schaltplan Design Editor wird genutzt um ihre logischen Designs festzuhalten und das
PCB Design zu starten. Dennoch kann der PCB Design Editor auch ohne Schaltplan Designs
genutzt werden, ganz wie sie es wunschen.

Ein wichtiger Aspekt des PCB Designs ist die Moglichkeit professionelle Fertigungsdaten zu
erzeugen um daraus das endgultige PCB zu machen. Pulsonix unterstutzt Outputs fur Gerber
274-D und 274-X (mit eingebetteten Offnungen), NC Drill Outputs, Pen Plot Outputs,
kompletter Windows Drucker Support, ODB++, IPC-D-356, Stucklisten, Netzlisten, DXF, IDF,
GenCAD und UniDAT Formate. Ausgaben fiur Bestuckungsautomaten, JTN Format Dateien fur
JTAG boundary scan Produkte, usw.

Einen fortgeschrittenen 'self-drive’ Trainings Kurs gibt es auf der Produkt CD oder auf der
Pulsonix Website. Dort finden sie mehr Einzelheiten Uber Pulsonix und Uber zusatzliche
Features.

tecnotron www.tecnotron.de
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6 Kapitel 1 — Erste Schritte

Zusatzliche Hilfe

Es gibt mehrere Hilfe Méglichkeiten; Wéahrend sie Pulsonix benutzen, ist die Online Hilfe
jederzeit mit einem Druck auf die Taste F1 verfugbar. Per Email an support@tecnotron.de
oder telefonisch 0 83 89 / 92 00 — 406 erhalten Sie weitergehende Unterstutzung. AulRerdem
finden sie den Pulsonix Users Guide als PDF, wenn sie Pulsonix von einer CD installiert
haben, oder sie finden ihn auf der Pulsonix Website zum Download.

Software entfernen

Wenn sie aus irgendeinem Grund Pulsonix von ihrem Computer entfernen missen, sollten sie
dies tun, in dem sie im Start Menu unter Einstellungen — Systemsteuerung, Software
aufrufen. Wahlen sie nun Pulsonix Version X.X aus der Liste aus und driucken sie den
Entfernen Button.

Pulsonix starten

Wahrend der Installation wurde ein Pulsonix Programm Icon dem Desktop
hinzugefugt und eine Programm Gruppe wurde ins Start Menu unter

X - * L
Programme eingefugt.

e

Pulsonizx

Zum Start doppelklicken sie das Pulsonix Item oder wéhlen sie das Pulsonix
Ment Item.

Der Pulsonix Desktop

Wenn sie Pulsonix starten erscheint das Hauptprogrammfenster. Sie kénnen beliebig viele
verschiedene Designs und Libraries gleichzeitig gedffnet haben. Pulsonix ist in verschiedene
Bereiche aufgeteilt genau wie die meisten Windows Anwendungen. Das folgende Bild zeigt
ihnen die verschiedenen Bereiche des Hauptfenster mit Namen, so dass sie wissen welche
Teile gerade im Tutorial behandelt werden.

Auto-hide
Docked dockable
Menu toolbar Menu Sub-menu toolbar World-view windows

T Pulsonix - [Schematic Dasign: Inter:Procassing *1 )t
Bd ok o | vow| o [sotw wities Smwen [foob Qwow ke -8x
D&M ¢ s iREAS®C O CRE, .
@ g in ~ T
i ok m_
@ G zeemo ~—
P T Erame viow E: ]
' ] Ve Etonits A J
& : : : h - 3
o G e v - g;——||| - g n E2 g
Q [ tkew H|[& et view [
> b ey [ E TR s
- " W oo v ——— n
= B st e T e——— i3
2 I J— 1
= [ wottonkpose =~ - it
P Dockable windows s ,J—_
1T [LE, - THLE244
A = Connmctons:
" | + COMNI [6] - 4161 2-M 64
8 | Do Symboks:
[+¥
a0 e l":
ﬁ e IS - 0V
m
- e - x|
I [[55] e 5 12
= e | = |E ek
v - . L [ :
o | = ™= *
1B . | —
o 5 1ot Cgromctons * . 5 Intersrocessipy *| I BumdCongs * 5%
e currer vy Gridd: «qu>7§m Abw TIORO34+ L 1. 364 Hhoas
| | |
Workbook  Design window Floating toolbar Status bar Component bin
‘mode’ (maximised)
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Toolbars

Pulsonix wird mit den am héaufigsten verwendeten Toolbars installiert. Wenn Sie sich in das
Produkt eingearbeitet haben, koénnen diese Toolbars komplett fur ihre Bedurfnisse angepasst

werden.
Schematic Design Toolbar PCB Design Toolbar R
(Schaltplan) (PCB) %
o
k|| Insert Component k|| insert Component Snsert Component: (shift+C)
& || Insert Connectar Part E# || Insert Board il
& || Insert Doc Symbol 1| Insert Copper . .
T || Insert Ref Symbol L1 || Insert Shape Wenn .Sle m.lt dem
Mauzeiger Uber die Toolbar
0 Palygon w3 | Insert Area fahren wird ein kleiner
o & Rectangle [ || Insert Template (for Copper Pour) Tooltip angezeigt, welcher
o
O 2 circle [T Insert Cutout den Namen und das
1 8 Triange ] Tastaturkurzel (falls
= g « || Insert Connection vorhanden) des Buttons
él ne T2 Insert Track anzeigt.
Insert Cutout £ || Insert Jumper Wire
UEETL T st || Insert Mouting Hole
Insert Bus
| Insert Connection ‘:: Insert Text )
Al Insert Text ? Insert Tgstpolr.n
£ || Insert Block Port ¢ || Insert Dimension
=] -
Insert Block Instance SR In=ent Adtribute
T || Electrical Rules Check & || Swap Layer
) 1| Design Rules Check (DRC)
*Le || Auto Route Whale Design
G || Auto Route Selected Mets
I; Unroute Selected Nets
Add Teardrops To Selection
3

Pulsonix anpassen

Pulsonix ermdglicht es lhnen die Benutzeroberflache mit ihren eigenen Toolbars, Menus und
Tasturkirzeln zu modifizieren. Es gibt eine komplette Liste von allen Optionen in Pulsonix die
einem Tastaturkirzel (shortcut) zugewiesen werden kénnen. Andere Bereiche von Pulsonix
koénnen Uber die Customise Option im Tools Ment modifiziert werden.

Befehle und Tastaturkurzel

Genau wie bei den Toolbars, gibt es bei Pulsonix die Méglichkeit die Tastatur mit haufig
benutzten Optionen oder Befehlen zu belegen. Somit haben sie die Moglichkeit durch einen
Tastendruck oder die Kombination von Tasten eine Option oder Funktion aufzurufen. Fur
erfahrene Benutzer macht dies die Programmnutzung effizienter.

Nach der Erstinstallation gibt es schon eine Vielzahl vorbelegter Tastaturkurzel (shortcuts).
Diese sind eine Standardeinstellung und kénnen mit dem Shortcuts Dialog (unter Tools —
Customise) fur ihre Bedurfnisse angepasst werden. Beinahe alle Tasten auf einer normalen
Tastatur kdnnen benutzt werden. Dies bietet ihnen eine Enorme Anzahl an shortcuts.

Shortcut Keys Report
Eine komplette Liste aller belegten Tasten kann Uber die Assignment Report Option
ausgegeben werden. Entweder nach Befehl By Command oder nach Taste By Key.

Befehle abbrechen

Alle Dialoge und Befehle kénnen jederzeit durch driicken der ESC Taste beendet werden. Ist
man in einem Untermeni muss man eventuell mehrmals ESC betatigen um in den
Ausgangszustand zuriickzukehren.

tecnotron www.tecnotron.de
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Einheiten

Der Units (Einheiten) Dialog im Setup Menu definiert die Einheiten und die Genauigkeit der
Koordinaten und Langen die angezeigt und von ihnen editiert werden kénnen. Bei den
grundlegenden Einheiten kann zwischen Imperial und Metric, so wie Degrees und Radians
fur die Winkel gewahlt werden.

Die Design Einheiten sind in einer internen Datenbank mit einer Genauigkeit von 1/100
Mikron gespeichert unabhéngig davon welche Genauigkeit eingestellt ist.

Units X Fur jeden Einheiten Typ kann die Genauigkeit
angegeben werden. Dies ist die Anzahl der

Length Urits: N ) . )
angezeigten Dezimalstellen; Der Wert wird einfach zur

Imperial:
gM:mD - - naheliegendsten letzten Ziffer gerundet. Wird der
Rounding Indicator angezeigt, kann man am Ende der
Reesnng 4 e Zahl ein + oder ein — sehen, je nach dem ob auf- oder
(G el B abgerundet wurde. Ist Trailing Zeros angewahlt,
[7] Rrounding Indicator (+/] werden auch folgende Nullen angezeigt.
. Im Design kann mit Strg-U oder einem Doppelklick
®Degees O Radans auf Thou auf der aktiven Statusleiste (Status Bar)
Preision 7 = schnell und einfach zwischen Metric und Imperial

umgeschaltet werden.
Trailing Zeros
Rounding Indicator [+/-)

Cancel

Grids /7 Rastereinheiten

Grids werden sowohl fiur die sichtbare Darstellung von Referenz-Markierungen als auch fur
die Definition der Punkte verwandt, an denen die Items beim Platzieren ‘einrasten’. Es gibt
fest definierte Grid Namen, die zur Einrichtung von speziellen Design Items genutzt werden
kdénnen. Als Beispiel: Track Grid, Via Grid, Component Grid, Testpoint Grid. Diese kdnnen
nicht geldscht oder umbenannt werden. Aber man kann eigene Grids definieren.

Sie kdnnen die X- und Y-Raster Schritte und deren Sichtbarkeit bestimmen.

Das <Working Grid> ist ein System Grid, dies wird bei den meisten Aktionen von Pulsonix
benutzt, und wird ausgetauscht, wenn ein spezielles Raster benétigt wird. Als Beispiel:
Component oder Testpoint Grids.

Der Grids Dialog im Setup Menu (shortcut Alt-G) ermdglicht einen Wechsel oder eine
Anderung der Einstellungen aller Grids im Design.

Grids - Grid Setup X

Grid Setup | Current Interactive Grid

Grid: | Working: w Hew...

[ Define Aelative Ta:

Slep [ Palar Grid
Basic Step Multiplier Diivizar Step
2.0000 « |1 . | %+ = 20000

[ Difterent % &

Origin

Displayahle
Colour Diraw nth Step Style
— 7 ©Dats
() Lines

Grids Displayed

tecnotron www.tecnotron.de
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Kaptel 1 — Erste Schritte 9

Obwohl der Grid Dialog ziemlich umfangreich ist und es ermdéglicht viele Einstellungen
vorzunehmen, braucht man in der Grundfunktion nur den Grid Step und eventuell den Grid:
Name. Die Schrittweite mit einem Multiplikator oder Divisor von 1, unterstitzt sie bei der
Nutzung der Grids. Ist der Grid: Name als <Working> angezeigt, dann ist dies das
Hauptraster. Der Multiplikator und Divisor Faktor ermdglichen es ihnen Schrittweiten mit zum
Beispiel 1/3 Grid des Haupt-Grids zu erstellen, anstatt gerundete Werte (0,33) zu verwenden.

Die Displayable Checkbox ermdglicht es ihnen das Raster anzeigen zu lassen oder nicht. Sie
kédnnen mehrere Grids in unterschiedlichen Farben anzeigen lassen, zum Beispiel den
Working Grid und Component Grid.

Items am Grid anpassen

Wahrend sie ein Designobjekt bewegen, ist es mdglich per Klick auf die rechte Maustaste die
Change Grid Option anzuwahlen.

Optimisation Mode 3
Optimal Position
Spnd Rolaten Use Na Grid Shift+
Forceiecton Use Warking Grid Shift+
:.,E; (Optimise Selected Nets Shift+L | Use Component Grid
Free Angle Adjoining Segs e
Slco o Use <Viax Grid
Push Maode 3 Use <Testpoink> Grid
Push Direction » Displ Grids -
Spring Back H e
‘ Change Grid >| H orids... A+

Nur Grids welche fur das bewegte Designobjekt relevant sind stehen zur Verfugung. Anhand
eines Bauteils (Component) sehen sie im oberen Beispiel die Auswahlmdoglichkeiten Use
Component Grid zuséatzlich zu Use No Grid und Use Working Grid. Bei einem Testpoint,
Via oder Track (in PCB) gibt es die Testpoint, Via oder Track Grid Namen, welche anstatt
dem Component Grid erscheinen.

Undo/Redo

Pulsonix besitzt unbegrenzte multi-level Undo und Redo Fahigkeiten fur das gesamte Produkt.
Undo wird verwendet um die letzten abgeschlossenen Vorgange zu wiederrufen. Undo kann
sequenziell benutzt werden um mehr als einen Vorgang Riickgangig zu machen. Es kann auch
benutzt werden um verschiedene Vorgange wechselnd zu wiederholen. Zum Beispiel bei
manuellem routen.

Undo und Redo beruhen jeweils auf den Standard Windows Shortcuts Strg-Z und Strg-Y. Sie
gehoren zu den standardmaRig installierten Shortcuts, kénnen aber gedndert werden. Sie
befinden sich auch als Buttons auf der Standard Toolbar. Redo ist nur verfugbar wenn Undo
einmal ausgefihrt wurde, bis dahin ist es zwar auf der Toolbar zu sehen, ist aber grau
markiert und nicht anwéhlbar. Standardmafig sind 10 Undos eingestellt.

Shortcut Menus

Die rechte Maustaste kann in Pulsonix genutzt werden um shortcut Menus, die auch als
Kontext Menus oder Popup Ments bekannt sind, erscheinen zu lassen. Diese Menls kénnen
wéhrend eines Vorgangs angewahlt werden und ermdglichen so eine Menge an Befehlen, die
im Zusammenhang mit der Aktion stehen.

Anstatt mit der linken Maustaste ein Item anzuwahlen um es dann mit der rechten Maustaste
anzuklicken, kdnnen sie ein Item auch direkt mit der rechten Maustaste anwahlen. So wird
das entsprechende Shortcut Menl angezeigt.

‘ Select >| Frame Jelect
Edit 3 Polygon Select
G5 Cross Probe |m$ Select Path
= vowe ¥, Select Al visibls e
=
*
¥ Type Coordinate... = E*e el
Auta Select
4% Type Offset, . Shiftt= e
8 Reverse Layer Order Alt+P
B Lock i
Change Layer... IE 'ﬁg Select Previous
Change Style... E (E‘ Select Next M
Net v B¢ Deselect al
tecnotiron www.tecnotron.de

elektronik gmbh



10 Kapitel 1 — Erste Schritte

Das vorherige Bild zeigt den Inhalt eines typischen Shortcut Menis. Wird es einmal
angezeigt, bleibt es so lange sichtbar bis eine Option gewéhlt wurde oder die ESC Taste
gedrickt wird oder irgendwo au3erhalb des Menls mit der linken Maustaste geklickt wird. Um
die benétigte Menu Option zu wéahlen, kénnen sie wahlweise die linke oder rechte Maustaste
benutzen.

Eigenschaften der Objekte (Items)

Jedes Designobjekt hat eine Auswahl an Kenndaten, die Uber die Option Properties
angezeigt oder bearbeitet werden kénnen. Manche Objekte bestehen aus mehreren Teilen,
jeder einzelne ist individuell anwahlbar und hat seine eigenen Eigenschaften die angezeigt
werden kénnen.

M Properties: Component - Component LI} Die Eigenschaften von Designobjekten
Component | Comp Attibutes | Variants kénnen durch einen Linksklick auf die
Option Properties des Shortcut Menus
[¥] Mame: A1 [ Locked -
angezeigt werden. Jedoch geht es schneller
wenn man das Objekt anwéhlt und die
L Yatant d: Taste 1 driickt. Das Beispiel links zeigt die
Eodinfil 1713 [jli%ss Kenndaten eines PCB Components. Wie sie
e oo [ binored sehen gibt es auch noch andere Kenndaten
bei diesem Bauteil, namlich die Comp
[JPart R_0E03_TkB_SMTF Attributes und Variants.
[1 Description: | Thick Film Surface Mount Resistor
[Part Family: | R/R 0.063w SMTF
] Faotprint: Use Default Footprint
[ Symbol R ~
[JPinMames [ Pin Logic Mames

Status Bar

Die Statusleiste am unteren Rand des Designs zeigt nutzliche Informationen zu dem
ausgewdhlten Objekt an. Detaillierte Informationen erhalten sie wenn sie das Objekt
anwahlen und den Properties Dialog wahlen (Taste 1).

“otiall:Tutoriall | B RoutingDemo? | [i] Tuborial2:Tutorislz | X

Component Pad| 2.2 Skyle: Round (63-))(Size: Round 63.0- Layer: <Through Board=| Met: Gnd| |(Grid: <Working= 100.0 ||Abs| 19500.7- | 20690.5+ thou

Die Statusleiste (Status Bar) ist interaktiv. Mit einem Doppelklick auf eines der Felder, zum
Beispiel das Abs Feld, wird ein Dialog angezeigt oder es wird der Modus gewechselt
(Beispielsweise vom Absolute zum Relative Modus).

Design Tooltips

Wenn sie mit dem Mauszeiger uUber ein Objekt fahren, werden ihnen Informationen zu diesem
Objekt angezeigt.

qofo | [

Pad: R41.1
Mek: MO19

Layer: <Through Board> py
RlFlstie 10

tecnotron www.tecnotron.de
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Kaptel 1 — Erste Schritte 11

Dockable Windows und Browsers

Zum Pulsonix Design gehoren auch eine Vielzahl an feststellbaren Fenstern und Browsern
(Dockable Windows and Browsers) welche genutzt werden, um spezielle Informationen
anzuzeigen. Diese Fenster sind Uber das View Menu, Dockable Windows zu erreichen.
Jedes einzelne Fenster kann Uber den Docking Befehl angedockt werden (zu finden im
Kontext Menu des Fensters / rechte Maustaste auf dem Fenster). Der Befehl Floating trennt
das Fenster vom Rahmen ab und macht es so frei verschiebbar. Ist die Option Auto Hide
(Pin-Button) deaktiviert, verschwindet das Fenster und kann durch einen Klick auf das
Reitersymbol oder durch druberfahren mit der Maus zuruckgeholt werden. Ist Auto Hide
aktiviert wird der MenuUpunkt Floating grau hinterlegt und ist somit nicht anwahlbar.

Pin-Button
- i
BED : .
I3 Ao Hide
- Audio ™
3
5 ]
Find - X a L
HER 3 cul | o ?
x| W |l & ]
Componen g %
z g
3 :
PL1 o2 Ell
FLZ . o
FL3 E] E
FL4 4 g
PLE 7 f
Q‘] Generator %U
02 Generic
R1 L
&
R2
R3 o L]
Rd 2 g
R5 2
RE +1- Microcantroller =
R7 Mator =
R
Dies gilt fur alle Fenster und Browser die im Kontext Menl aufgefiihrt sind.
tecnotron www.tecnotron.de
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Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor 13

Kapitel 2. Das Schaltbild entwerfen

Schematic Design Tutorial

Die ersten Schritte

Im folgenden wird beschrieben, wie sie ein einfaches Schaltbild (Schematic) entwerfen
kdnnen. Wenn sie dies beendet haben kennen Sie die Grundfunktionen und kdnnen
komplexere Funktionen im Bedienerhandbuch (Users Guide) erarbeiten.

Der Schaltplan

Einen

Wahrend des Tutorials werden wir ein Schaltbild entwerfen, welches der Konstrukteur so
‘skizziert' hat -

+HsV +isv
[ - AD B AN
o.r F sV
z I ‘s ¢ —I1SV
oV Molex (ovnedor
AN lo-lb-10%|
Vin
J_ 2 Vouk~
sV m
b8n
oen

s
3
i (8

oV

Natirlich wird diese Skizze etwas anders aussehen wenn sie als Pulsonix Schaltbild erstellt
wurde.

neuen Schaltplan beginnen

» Wie man einen neuen Schaltplan erstellt

Wahlen sie im File Ment New. AnschlieRend Schematic Design aus dem Designs Register.

Disigns ‘ Technologies + Profiles | Wizards

. PCE Design

Ej FCE Footprint

[&] PCE Doc Symbol
Schematic Symbal

IE‘ Schematic Dac Syrmbal
g Part

Technology: |Defau|t [hite] st [in "'C:vProgram . AT echnolog Vi
Profile File: |A4.spl [in "C:\Programme’PulsonixyProfies”] V|

| 0K | [ Cancel ]

Bei dem Auswahlpunkt Technology wahlen sie dem Pulldown Meni Default (White).stf

Bei dem Auswahlpunkt Profile File wahlen sie ais dem Pulldown Menu das A4 Profil um ein
neues leeres A4 Blatt mit Zeichnungsrahmen zu bekommen.

Dricken sie den OK Button um den neuen Schaltplan zu starten.

tecnotron www.tecnotron.de
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14 Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor

lhr Pulsonix Fenster wird so aussehen:

2 Pulsonix - [Deslgnt:Pags1 *]

B B ER pew Deet Sep Ui oo Dok Quipd Wiedm Hep

DEM & < - cLUSARKEASWE L 88, HLEE FES f00e6;

F | S
w

e

T

] g8
e

O

[=

= -
@ £l
F -
s

A

B

r

= o -

=

=) | =

FI: Pagel | B

o | - | —

=

-

E < >
e Ploesini pagel * s x
Select Remmls). Lo “Thlll+ Chek Lo selnct wholn Rems and 'Otrbe-Clek! bo alter the selection. Grid: Werking > 25.0 Abs 10655.0- E730.7-  thou

Im Bedienungshandbuch gehen wir naher auf Technology und Profile Files ein. Hier werden
wir damit fortfahren Bauteile (Components) hinzuzufigen.

Bauteile hinzufugen

P Ein Bauteil hinzufugen

Wabhlen sie den Insert Component Button auf der SCM (SCheMatic)Toolbar (auf der linken
Seite) der eingekreist wurde, oder wéhlen sie die Insert Component Option aus dem Insert
Mendi. Sie haben auch die Méglichkeit mit den Tasten Shift-C den Insert Dialog zu 6ffnen.

N Pulsonix - [Schematic Design: Design

E File Edt Wiew Insert Setup  Ukilit
LD=zE & & LU & &

A

=

o

Folgendes Fenster 6ffnet sich:

M Insert Component

Look In: | |41 Libraries]
wihich Parts:

Fiter: [R

Matched: 1 of 14622

Mo, Pins: |2

[ Inchude Connectars

_> Bart R {Generic} wv| Fins|2
Desc: | Resistor Famil: |Generi
Footprink| i v
Name: | R4
Symbol | R -

—.» Preyiew 7] Schematic & PCB

R4

.

addioCampin [ <—

ic/RES
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Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor 15

Benutzen sie Look In um die Bibliotheken (Libraries) nach den bendtigten Bauteilen zu
durchsuchen. Wahlen sie [All Libraries] aus der Liste.

Klicken sie in die Zeile Part und schreiben sie den Namen des bendtigten Bauteils. Der
gesamte Eintrag wird blau, tippen sie R, wir benétigen das Bauteil R welches in der {Generic}
Library ist. Kennen sie den Namen des Bauteils nicht, wahlen sie den Filter um das Bauteil
zu finden. Es ist ein herkdmmlicher Widerstand dessen Wert wir spater &ndern werden.

Das Add to Comp Bin Feld wahlen sie nicht aus. Diese Funktion wird spater behandelt.

Im Preview Fenster sehen Sie zur Kontrolle das ausgewahlte Objekt.

R1

Prexview Schematic & PCB

R1

Haben sie das korrekte Bauteil, kdnnen sie es mit dem Add Button dem Design hinzufuigen.

Der Add Button schlie3t den Dialog und ermdglicht es ihnen nun so viele Bauteile des
gewahlten Typs, wie benétigt, dem Design hinzuzufugen. Das Bauteil hdngt nun an ihrem
Mauszeiger. Um das Bauteil zu platzieren klicken sie einmal mit der linken Maustaste. Wenn
Sie genugend Bauteile eines Typs platziert haben kommen Sie mit der ESC Taste in den
Dialog zuriick. Hier kénnen sie nun ein anderes Bauteil auswéahlen und platzieren.

» Das Design zoomen und zentrieren

Um den Widerstand naher zu betrachten bewegen sie das Mausrad nach vorne um so etwas
naher zu zoomen. Wenn sie zu weit hinein zoomen, bewegen sie das Mausrad langsam nach
hinten. Sollten sie zu weit in irgendeine Richtung zoomen, driicken sie die Taste A (View
All), um das gesamte Schaltbild wieder anzuzeigen. Die Zoomfunktionen sind auch mit
Shortcuts ausfiuhrbar.

Micrasoft (R Intelimouse
(recommended)

Wheel rolled backwsards
= Zoom Out

Wheel pressed doven and
releazed = Single Pan
‘“Wheel pressed down and
held while maving mouse
= Dymanic Pan

Wheel rolled forwards
= Foam In

» Mehr Widerstande hinzufiigen

Es werden 3 Widerstande fiur die Schaltung bendtigt. Nachdem der Erste platziert wurde
(einmaliger Mausklick mit der linken Taste), bewegen sie den Mauszeiger auf eine andere
Position um 2 weitere Widerstande hinzuzufuigen. Jeweils mit einem Linksklick. Dricken sie
einmal die Esc Taste um zum Component Dialog zuruickzukehren.

tecnotron www.tecnotron.de
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16 Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor

» Kondensatoren hinzufuigen

Fur diese Schaltung werden 4 Kondensatoren benétigt. Im Insert Component Dialog geben
sie C bei der Zeile Part ein. Der Bauteil Name wird auf C {Generic} gesetzt.

M Insert Component EJ
Look In: | [&ll Libraries] - Add
wihich Parts:
C. |
Filter: |* Mo. Ping: |2
Matched: 2480 of 14622 [ Include Connectors
——PpPat [T {Generich «| Fins|2
Desc: Capacitar Family: | Genenc/CAP
Footprint| C i
Hame: |1

Symbol [C 3 Add ta Comp Bin  []

Preview Schematic & PCE

C1

- .

Dricken sie den Add Button um die Kondensatoren dem Design hinzuzuftigen. Wie auch bei
den Widerstanden sind dies herkébmmliche Bauteile deren Wert wir spater &ndern. Das
Preview Fenster wird bestatigen, das dies derselbe Kondensator ist wie auf dem Bild oben.

Wie vorher wird durch jeden Linksklick ein Bauteil platziert. Dieses mal driicken sie aber nur
einmal um C1 zu setzen. Dann betétigen sie die rechte Maustaste wenn C2 angezeigt wird.
Wahlen sie nun den Punkt Exit This Mode.
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Cancel Insert Compaonent
[Ty Exit This Mode

¥ | Type Coordinate... =

Change Angle To 3
08 Rotate By 90 R
&4 Rotate One Step Alk+R
00 Mirvor M

4 Mext Alternate Part
Insert Multiple Ttems

Auko Weld Now

Orline ERC

Mext In Sequence Shift+1

Change Grid L4

Wir benutzen nun eine andere Technik um mehr Kondensatoren hinzuzufiigen.

Wahlen sie den Kondensator C1 mit der linken Maustaste aus und halten sie diese gedriickt.
Halten sie die Taste Strg (oder Ctrl) gedruckt wahrend sie sich nun mit der Maus vom
Bauteil entfernen ‘dragging’. Wahrend der Bewegung sehen sie das eine identische Kopie
des Bauteils C1 gemacht wird, diese heif3t C2.

Lassen sie die linke Maustaste los und das Bauteil wird gesetzt. Verfahren sie nun weiter mit
dieser Methode um die Kondensatoren C3 und C4 zu erzeugen.

Die standard Windows Kommandos Strg-C (Copy) und Strg-V (Paste) kdénnen auch genutzt
werden um Bauteile zu kopieren und einzufiigen..

Ihr Design sollte nun so aussehen:

P Das angezeigte Raster(Grid) ausblenden

An diesem Punkt brauchen wir die Punkte des Grids nicht mehr, also schalten wir es aus.
Driicken sie Strg-G um das Grid auszublenden. Bei erneutem driicken erscheint es wieder.

» Den OP-Verstarker hinzufligen

Wir werden nun einen Operationsverstarker hinzufugen. Wahlen sie wieder den Insert
Component Button.

tecnotron www.tecnotron.de
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18 Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor

Schreiben sie AD844 in die Part Zeile. Wahrend sie tippen wird der Name ergéanzt bis der
erste Eintrag AD844 erscheint. Dies ist der AD844AN und befindet sich in der {AD}
Bibliothek.

M Insert Component @

Look In: | [&l Libraries] - Add
Ydhich Parts:
Cancel
Filter: |* Mo. Pins:
Matched: 13118 of 14568 [ include Connectars
_’. Parlt  |ADS44AN {AD} v | Fins |8
Desc: Fannily:
Eootprint;| DIPS v
Mame: |1

#dd to Comp Biré 4— —

Number of Copies: |1

Symbol: |AD-5E “
Preview Schematic & PCB

Ui
0000
2 Ir— TZ
a, . ML - ouT
3 I+ + MLIL

Dieses Mal legen wir das Bauteil in die Component Bin und nicht direkt auf das Design.

Wahlen sie die Add to Comp Bin Checkbox aus und versichern sie sich das Number of
Copies auf 1 steht. Dricken sie den Add Button einmal, dann klicken sie den Close Button
um den Dialog zu verlassen.

M Insert Component

Look In: | [A0 Libraries]

“w'hich Partz:
FEilter: |* Ma. Pins:

Matched: 13118 of 14568 [ Include Connectors

Um den Component Bin anzuzeigen, fahren sie mit der Maus Uber das Component Bin Icon
an der rechten Seite ihres Pulsonix Fensters. Fahren sie Uber das Icon, 6ffnet sich das
Fenster, entfernen sie die Maus, schlief3t es sich wieder. Sie kdnnen die Component Bin auch
Uber das View Meni, beim Eintrag Dockable Windows einblenden

Component Bin - B X

m
ADZ44AM

Iasunlg ped (';6

Jasmoig uBIza g i@n

g Jusuod o s s
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Der OP-Verstarker (U1) wird im Bin angezeigt. Klicken sie den Namen an (U1 — AD844AN)
um eine Vorschau des Symbols zu sehen.

pury

[8)
ADEE4 AN
2 Ih— TZ
a UL - QUT
3 Ih MLIL
+
ks

ug pauodwo g Bl

Ziehen sie mit gedruckter linker Maustaste das Bauteil in das Design.

Wahrend sie es bewegen wird ihnen gesagt das die Power und Ground Pins einen Netznamen
brauchen. Es gibt 2 zu benennen, Pin 4 heilt —15V. Geben sie dies bei Net Name ein und
bestatigen sie mit OK.

Select Signal for Pin U1.4

Met Mame: ‘-15\!' j oK |
Net Type: |Power Cancel

Der zweite Name ist fur Pin 7 und hei3t +15V. Auch hier den Namen bei Net Name
eintragen und mit OK bestatigen.

Select Signal for Pin U1.7

Nt Mame: ‘+15V ﬂ 0K |
Net Type: |Pawer Cancel

Fahren sie nun fort und platzieren sie den OP-Verstarker irgendwo im Design. Er kann spater
noch verschoben werden.
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Ihr Design sollte nun ungefahr so aussehen:

1
R
1K " m
2 ADE44AN
g ML ouT &
1K —
3 N UL 1
R3 z +
-+ .
C3
1K
Tu
c4
1u

Bevor wir nun weitermachen, sollten wir noch die Werte der Bauteile in die geforderten Werte
andern. Dies ist kein Problem da wir herkdmmliche 'Generic' Bauteile verwendet haben.

Doppelklicken sie das Werte Feld (1k) des entsprechenden Bauteils und der Properties
Dialog mit dem Fenster Attribute wird automatisch gezeigt. Das Value Feld zeigt den
aktuellen Wert an und ist schon blau hinterlegt. Geben sie einfach den bendétigten Wert ein.

Properties: Part Attribute - Attribute E|
Attribute I Text Styla] Component] CompAttlibutes]
1
A1 Marne: |Value
—+ HHe=
I Walug, 3 [11K =
1u
Rz ]
CZ
Puosition:  |8650.0 9275.0 [~ Locked
1K Angle: 0.0
R3
Tu
_:_ o3 Text Alignment:
1K -
2ee Eottom Centre
~ 11 ol e
Tu
c4
1u ak. | Cancel Apply Help

Nach der Eingabe dricken sie den OK Button. R2 hat nun den Wert 11k und sieht so aus:

1
H1

—+

1K
Rz

C2
éllK; —

i3
o — -
C3

1K L1
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Den selben Vorgang wiederholen sie nun (Doppelklick auf den Wert). Editieren sie alle R und
C Werte wie folgt:

R1 1K R2 11K R3 1.6K
C1 68n C2 200n C3 0.22u C4 0.22u
Unser Design sieht nun so aus:
1
Rl
1K
U1
- 68N ADE44AN
_|:|_ Cz 2 IN- ™ TZ 5
g MNUL ouT 6
11K —
3 Ine MUL 1

0z

1.6k

R3

B.22u

Wenn Sie das gesamte Bauteil anwéahlen, kénnen sie auf der Component Attribute
Properties Seite Value markieren und Gber den Button Edit den Wert andern.

Edit Attribute

Mame: |Va ]

Walue: |1 k.

[ ]

Cancel ‘

tecnotron
elektronik gmbh

www.tecnotron.de



22 Kapitel 2 — Der Schaltbild Editor

Bauteile platzieren

Es ist offensichtlich das die Schaltung noch nicht so ist wie wir sie brauchen. Die
Wiederstdnde und Kondensatoren mussen um den OP-Verstarker angeordnet werden. Das
Original des Layouts sieht wie folgt aus:

+HSV +15V
—_[' AD B4 AN
O-WWF 3 sy,
-

=
z I (A

Molex: covnedor

lo-lbe=10%)

Mit gedrickter linker Maustaste kdnnen sie die Bauteile nun um den OP-Verstarker anordnen.

Manche Bauteile missen gedreht werden. Dies kdnnen sie mit der Taste R (rotate) erreichen.
Bei einmaligem driicken wird das Bauteil um 90° gedreht bei einem weiteren Druck um
weitere 90°.

Sie kdnnen die Bauteile auch nach dem die Verbindungen gemacht wurden noch bewegen.

Das Design sollte jetzt so aussehen:

i
m o
() (o)
| =]
UL
=9 ADGAEAN
MLIL ouT &
1K
3 IN+ NUL 1
+
- s _l_ c I} %
i oo a =
4
2.22u
C
- =
[ =
[a]
Sie sind nun so weit die Bauteile zu verbinden.
tecnotron www.tecnotron.de
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Verbindungen hinzufugen

Verbindungen werden zum Schaltbild hinzugefugt, um einen Anschluss zwischen elektrischen
Pins zu bekommen. Bei der Ubertragung ins PCB ergeben diese Verbindungen die Netz Liste
(net list).

Wenn Sie das erste Mal eine Verbindung ziehen, sind alle Voreinstellungen schon
standardmagig aktiv. Sie missen nur die Verbindung herstellen. Sie haben aber die
Moglichkeit Pulsonix so anzupassen wie sie es méchten.

Es gibt viele Mdglichkeiten Verbindungen herzustellen:

. Mit der Insert Connection Option im Insert Menu oder Uber die Schematic
Toolbar;

. Doppelklicken sie einen Bauteil Pin;
. Mit gedrickter linker Maustaste von einem nicht angeschlossenen Pin wegziehen.

Fur dieses Tutorial nutzen wir die einfachste Moglichkeit - Das Wegziehen von einem Pin.

P Verbindungen herstellen mit der 'dragging-off' Methode

Um eine neue Verbindung zu erstellen reicht es wenn sie bei gedriuckter linker Maustaste den
Mauszeiger von einem elektrischen Pin wegziehen. Jeder Linksklick fugt eine Ecke hinzu.
Kommen sie mit dem Mauszeiger Uber einen anderen elektrischen Pin, erscheint am
Mauszeiger ein 'F' fur Finish. Bei diesem Zeichen kdnnen sie die Verbindung abschlieRen da
es sich um einen erlaubten Endpunkt handelt.

Zoomen sie bei ihrem Design in den Bereich von R1, so wie sie es auf dem Bild sehen.

1
R1 ADE44AMN
N ="
— Prirez] 8 MUL ouT
3 I+ ML 1
+

Wenn sie mit dem Mauzeiger tUber den rechten Anschluss von R1 fahren erscheint ein kleiner
Tool-tip. In diesem sehen sie den Namen des Bauteils und die Pin Nummer. Das ist in diesem
Fall nicht notwendig, aber bei einem BGA Pin welcher eine Verbindung und einen Netznamen
hat ist es sehr nutzlich. Diese Tool-tips gibt es fur alle Desigobjekte, nicht nur fur Pins.

Starten sie eine Verbindung von R1 Pin 2 aus (linke Maustaste gedrickt halten, vom Pin
wegziehen).

Bewegen sie den Mauszeiger zu Ul Pin 2.

Nun sehen sie einen veranderten Mauszeiger mit einem 'F'. Dies bedeutet das die Verbindung
regelgerecht geschlossen werden kann.

(W)
- ADE44AN
i -
a MUL ouT
Lk
3 I+ ML 1
+

Sie mussen nicht exakt Uber einem Pin sein um das 'Finish’ Symbol anzuzeigen. Es reicht
schon wenn man in der Nahe ist.

Drucken Sie die linke Maustaste einmal, um die Verbindung abzuschlieBen. Das X am Ziel Pin
verschwindet sobald die Verbindung hergestellt wurde, so wissen Sie das alles geklappt hat.

Schlie3en sie nun alle Verbindungen so an wie Sie auf unserer Skizze zu sehen sind.

» Verbindungen zusammenfihren

Es gibt einige Verbindungen die zusammengefuhrt werden mussen.

Nehmen wir an sie haben eine Verbindung gelegt und mussen eine weitere per Knotenpunkt
anbinden.

tecnotron www.tecnotron.de
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Ist der Mauszeiger Uber der bestehenden Verbindung, wird ein 'Finish' Symbol angezeigt.
Drucken sie die linke Maustaste um die Verbindung zu erstellen. Eine Warnung erscheint.

Warnings &J

Joining Net '$4' to Met ‘52" Ok
5] El Cancel
Report.

‘wamings On/0f

™ Do not tell me again

In dem oben genannten Beispiel warnt der Dialog davor, dass das Netz $4 an das bestehende
Netz $2 angeschlossen wird und dessen Namen tUbernimmt.

Dies ist nur eine Warnung, bestatigen sie mit OK. Die Verbindung wird erstellt. Diese
Warnung erscheint jedes mal wenn 2 Verbindungen zusammengeschlossen werden. Mit der
Do not tell me again Checkbox verhindern Sie das dieses Fenster noch einmal erscheint.

Vervollstandigen Sie das Design mit den bendtigten Verbindungen.

Power & Ground Symbole hinzufligen

Power und Ground Symbole werden im Schaltbild genutzt um die Verbindung zu einer
Stromquelle anzuzeigen. Sie sind reine Dokumentationssymbole und werden nicht in PCB
Uibersetzt. Die Signale hinter diesen Symbolen werden auf der Ubersetzungsebene als
eingeschlossene Verbindungen zusammengefuhrt. Die Power und Ground Symbole selbst
haben eigene Netz Namen und Eigenschaften, welche automatisch benutzt werden wenn die
Symbole ans Netz angeschlossen werden.

c1
‘ 1o
o

» Power Symbole hinzufugen

Klicken Sie auf das Insert Signal Reference Icon auf der SCM Toolbar.

=
¥ Pulsonix - [Schematic Design: D

File Edt Yiew Insert Setup
D &« & [1] &

e
E&l_
e

I

Dieser Dialog funktioniert genau wie der Insert Component Dialog der vorher benutzt wurde.
Nehmen sie zum suchen bei Look in [All Libraries]. Aus der Symbol Liste wéahlen sie das
0OV Symbol, es wird angezeigt das es in der {DocSymbol} Bibliothek ist.

Wabhlen sie die Preview Checkbox an um das Symbol anzuzeigen bevor sie es hinzufuigen.
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Insert Signal Reference @

Look I [l Libraries] = @'
-

Filter:  |* Mo, Pins: |1

Matched: 27 of 27

"Symbal: |UV {DocSymbals} j Pins: |1

Klicken sie auf den Add Button um es zum Design hinzuzufltigen.

Da 0V noch nicht in diesem Design besteht, wird die Insert Signal Reference Option Sie bitten
den Netz Namen fur diesen Pin zu bestéatigen.

Select Signal for Pin E|
Nt Mame: ‘D\"’ ﬂ 0K |
Met Type: |Ground Cancel

Dricken Sie den OK Button, um den Netznamen zu nehmen der angezeigt wird (0V).

+

L

Oy

Das OV Symbol ist nun an ihrem Mauszeiger. Platzieren Sie es mit einem Klick auf die linke
Maustaste, nahe an C1.

Fur unser Design brauchen wir noch zwei OV Symbole. Fiugen Sie diese hinzu und dricken Sie
die Esc Taste, um zum Dialog zuriickzukehren.

Platzieren Sie ein —15V Symbol, kehren Sie mit Esc zurtick und platzieren Sie ein +15V
Symbol. Dieses mal betétigen Sie die rechte Maustaste und wahlen die Exit This Mode
Option.
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Ihr Design sieht nun &hnlich wie dieses aus:

+15V
5
s B
&
“ov
U1
AL ADB4HAN
IN- | ™~ TZ S
:’ NUL ouT &
i 3 IN NUL L
+
+
cl
o X —1—c o 3
o b 8__3 i =
B.22uF
&
-15v 5 ——8§
“ov
“ov

Normalerweise bendtigt man nun noch Anschluss Pins um die Schaltung nutzen zu kénnen.

Anschlusse (Connectors) hinzufugen

In diesem Beispiel nutzen wir ein Anschlussteil aus der Bibliothek.

» Anschluss Pins hinzufuigen

Wahlen Sie die Insert Connector Pin Option auf der SCM Toolbar.

-
B Pulsonix - [Schematic Design: Des

‘EM] Fle Edt View Insert Setup U
heEd & v« = [1] 6%
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Wahlen Sie zum suchen in der Dialog Box [All Libraries] aus. Aus Part Liste wahlen sie den
10-16-1051 Anschluss (Connector), dieser befindet sich in der {Molex} Bibliothek.

M |nsert Connector Pin

Loak Irc | [Al Libraries] w

“wihich Parts:
Filter: |* Mao. Ping: |*
Matched: 854 of 14622
——P Bat (10161051 folex | Finzs
Desc:  |KK Header 5.08mm Pitch Farily: | CONMA10-16-1
Footprint:| MOLEX 10-16-1051 ~
Name:  |PL1
Symbol: [CONN @ e [ g [oodiebomeEn O

Preview [ Schematic & PCB

Bestétigen sie mit dem Add Button um ihn dem Design zuzufigen.

Anschlussteile unterscheiden sich etwas von den herkémmlichen Bauteilen. Mit jedem
Mausklick wird ein Pin des Anschlusses gesetzt. Sie missen 5 Pins positionieren um den
gesamten Anschluss zu erhalten.

Wird beim néachsten Pin an ihrem Mauszeiger PL2 pinl angezeigt, betatigen Sie die rechte
Maustaste und wahlen Exit This Mode, um den Insert Connector Dialog zu verlassen. Die
Anschlusspins kénnen an jede beliebige Stelle verschoben werden.

Wie in der Skizze platzieren Sie die Anschlusspins an den Punkten in der Schaltung.
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Wenn die Anschlisse angeschlossen sind, ist das Schaltbild fertig und kdnnte wie folgt

aussehen:
+15%
+15V
PL1.2 =
m a
8 I
Tm
oV
ul
Ei ADSHAN
o — 2 IN- Tz 5
e ITI R ouT ¢ 1 P“‘ED
16-16-1051 3 IN+ NUL 1

c4

PL1.4 B<|21u J_

R2
|
| S|

11K

G
|
|l

&8n

R3
| —
| S|

16K

—15V -15V
av - c
o S g
™~
O—

F‘L].ﬂ_ —
av

Das Design speichern
Um die Daten nicht zu verlieren missen Sie das Projekt auf der Festplatte speichern.

Dricken sie den Save As Button im File Menl um die Daten zu sichern. Ein Dialog erscheint,
der nach einem Namen fur das Projekt und einen Speicherort fragt. Geben Sie einen Namen
ein und bestétigen Sie mit dem Save Button.

Schaltplan in PCB Ubersetzen

Bevor nun mit dem PCB Design begonnen werden kann, mussen die Schaltplan Daten in die
PCB Umgebung ubersetzt werden.

Wenn sie soweit sind um fortzufahren, wahlen sie aus dem Tools Menu die Option Translate
To PCB um die Daten zu Ubersetzen.

Translate to PCB @
Gesgr__[raa)
Echnology: |Double Sided fwhitel.pif_ I "C:4Fio...\Technolog, v |

Profile File: [ [None]

Iv Al components to bin
oK | Cancel |

Geben Sie einen Design Namen an. Wéahlen sie eine Technology Datei fur ihr PCB Design.
Wahlen Sie Double Sided (White).ptf. Es handelt sich hierbei um ein zweiseitiges Standard
Design mit einem weilRen Hintergrund. Farben und andere Einstellungen kdnnen spater noch

angepasst werden.

Im Eintrag Profile File lassen Sie [None] stehen.

Wahlen Sie die All Components to bin und Show Bin Checkboxen aus. Dricken Sie OK um
die Netzlisten und Bauteile in PCB zu konvertieren. Speichern Sie das PCB.
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Schematic Design abgeschlossen

Sie haben nun den ersten Teil dieses Tutorials abgeschlossen. Lassen Sie alles wie es ist und
lesen sie im zweiten Teil weiter wenn Sie mit dem PCB Design fortfahren wollen.

Weitere Einzelheiten finden sie im Bedienhandbuch, das auf der Produkt CD enthalten ist oder
auf der Pulsonix Website.
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Kapitel 3. Der PCB Design Editor

Erste Schritte mit dem Design
Pulsonix PCB bietet die Mdglichkeit auf viele Arten mit dem Layout zu beginnen:

. Nutzen Sie Pulsonix Schematic Capture als ‘front-end' fir das PCB system. Die Netze
und Bauteile werden in die PCB Umgebung integriert.

. Nutzen Sie eine Netzliste welche von einem anderen CAE oder Schematic System
stammt.

. Nutzen Sie den Pulsonix PCB Design Editor um lhre Designs on-the-fly ohne eine
anfangliche Netzliste zu erstellen. Sie brauchen nur Bauteile und Verbindungen
hinzufigen um ihr PCB Design zu erstellen.

In PCB Ubersetzen

Das 'logische' Schaltbild das wir im vorherigen Abschnitt erstellt haben nehmen wir und
Ubersetzen es in ein 'physikalisches' PCB Layout.

Wahlen Sie die Translate to PCB Option aus dem Tools Menu.

Geben Sie einen Design Namen an. Wahlen Sie eine Technology Datei fir ihr PCB Design.
Wahlen Sie die Double Sided (White).ptf Datei. Es handelt sich hierbei um ein zweiseitiges
Standard Design auf weiBem Hintergrund. Farben und andere Einstellungen kénnen spéater
noch angepasst werden.

Im Eintrag Profile File lassen Sie [None] stehen.

Wahlen Sie die All Components to bin und Show Bin Checkboxen aus. Dricken Sie OK um
die Netzlisten und Bauteile in PCB zu konvertieren.

Translate to PCB @
Geagr__[roma)
Echnology: |Double Sided fwhitel.plf_[h "C:\Pro...\Technolog, v |

Erafile File: |[Nona]

Iv Al companents ta bin
ok | Cancel |

Die Technology Zeile ermdglicht Ihnen die Auswahl von PCB Technology Daten. Die
‘Technology' schreibt die 'Regeln’ vor, wie Lagen, Farben und andere Eigenschaften des
Erscheinungsbildes des PCB Desings wie Power Plane Layer, Pad Styles, Track Styles, etc.

Die Technology Files machen die Grundeinstellungen des Designs einfacher und schneller
aber Sie kdnnen jeden einzelnen Parameter des Designs auch selbst einstellen.

Die Profile File Zeile ermdglicht die Auswahl von PCB Profile Daten. Dies ist eine kleine
Starthilfe da bereits Board Outline, Bauteile und andere Grundlegende Elemente
voreingestellt sind.

An diesem Punkt ist das Design bereit zum Bauteile platzieren und zum routen.

Erstellen einer PCB Technology

Beim Erstellen oder Auswahlen von Technology Daten ist es am wichtigsten zu
berucksichtigen, was der Hersteller der Platine fur Techniken beherrscht. Ein weiterer Punkt
ist die Berlcksichtigung der Kosten fiur die Technik welche verwandt werden soll. Eine
Anderung von 6 auf 8 Lagen als Beispiel, kann sehr bedeutende Kostenveranderungen mit
sich bringen. Sie sollten auch sicher gehen das der Hersteller die von Ihnen bestellten
Platinen fertigen kann. Zum Beispiel bei blind-and-buried Vias.

Wahrend der Arbeit kdnnen alle Einstellungen editiert werden, auch Lagen, Style und Namen.

Wir benutzen fur unsere Ubung ein voreingestelltes Technology File, Double Sided
(White).ptf, wie der Name sagt handelt es sich um ein zwei Lagen PCB in dem einiges
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Lagen

voreingestellt ist. Das 'white' bedeutet das es sich um einen weif3en Hintergrund handelt, dies
kann aber einfach auf schwarz oder eine andere Farbe lhrer Wahl gedndert werden.

Das Pulsionix PCB Design System bietet eine unbegrenzte Zahl an Lagen in jeder Kombina-
tion von Electrical, Non-electrical, Wire, Construction und Documentation Layers. Diese Lagen
werden verwendet um das physikalische 'Make-up' des hergestellten PCB’s zu unterteilen.

Unten sehen Sie ein Bild eines typischen 4 Lagen PCB’s mit 4 Lagen, 2 aul’en (outer Layers) -
Top und Bottom und den inneren power plane Layers — Ground und Power.

Silkzcreen Top
Zolder Mask Top

' —— Paste Mazk Top
Top
Ground
Powver
Bottom
j m— ————————— Paste Mask Bottom

Solder Mask Bottom
Silkzcreen Bottom

Documentation

Im Setup Menu unter der Option Technology finden Sie den Layers Dialog. Mit OK kénnen
Sie den Dialog wieder verlassen.

Eine Board Outline erstellen

In Pulsonix kdnnen Sie ganz einfach Board Outlines erstellen. Entweder durch hinzufiigen
(auch Kreise) oder in dem sie DXF oder IDF Daten von ihrem mechanischen CAD Programm
haben.

Die Insert Board Option finden Sie im Insert Menu oder auf der PCB Toolbar.

-
i Pulsonix - [PCB Design: Design4

B Bl Edt Vew [nsert Setup
Ded &« 3 [[] &

Die Insert Board Funktion erméglicht es durch einfaches Zeichnen im Design eine Board
Outline zu erstellen. Drei Formen sind verfugbar: Rechteck, Kreis und Polygon. Diese sind alle
uber das Insert Meni zu erreichen.

P Eine Board Outline einfligen

Wahlen Sie Board Polygon auf der PCB Toolbar. StandardmaRig ist die Board Polygon
Form dort eingestellt. Dies verwenden wir flr unsere Form, welche wie folgt aussehen soll:

| u

tecnotron www.tecnotron.de
elektronik gmbh



Kapitel 3 — Der PCB Design Editor 33

Sehen Sie auf die Statusleiste ganz unten in ihrem Pulsonix Fenster. Positionieren Sie ihren
Mauszeiger auf die Koordinaten 10000, 22000. Das wird die obere linke Ecke der Outline.
Klicken Sie einmal um die Form zu beginnen.

Bewegen Sie den Mauszeiger um 200 nach rechts um das erste Segment des Outline zu
erstellen und dricken Sie einmal die Maustaste um die erste Ecke zu erstellen.

Auf der Statutsleiste werden die relativen Koordinaten Daten angezeigt (dx:200)

>

FX

ugh Board = |dx: 200.0//dy: 0.0//Grid: 100.0) Abs |10200.0 | 220000 ||thou

Rechtsklicken Sie um das Shortcut Menu zu erhalten. Wahlen sie Type Coordinate aus.

Cancel Edit Paolygon
Finish Here
Type Coordinate... =

B Type Offset.., Shift+=
Change Style... s

Editing Options 3
Change Segments 3

Change Grid 3

Im Dialog geben Sie die Koordinaten fur X 10200 und Y 22300 ein.

Type Coordinate

% [10200.0 oK |
A8 22300.0 Cancel

So erstellen Sie die nachste Ecke, 90° nach oben mit einer Lange von 300.

Mit dieser Methode (oder durch einfaches anfahren und kontrollieren der Koordinaten auf der
Statusleiste) fugen Sie nun die restlichen benoétigten Punkte hinzu:

10000, 22000 (Die Start Position, bereits angelegt)

10200, 22000 (Die erste Ecke, rechts vom Start, bereits angelegt)
11400, 22300

11400, 22000

11600, 22000

11600, 20600

10000, 20600

Machen Sie an der letzten Koordinate einen Doppelklick um zu beenden. Mdchten Sie
wahrend dem Einfligen abbrechen, driicken Sie einfach die Esc Taste.

Sie sollten nun eine Board Outline mit durchgehender Form haben die an den selben
Koordinaten startet und endet. Wahrend der Erstellung der Board Outline kénnen auch
Curved und Mitred (45°) Ecken und Angeled Segmente mittels dem Shortcut Menu
hinzugefugt werden.

Nun mussen wir die Bauteile im Design platzieren.
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Die Component Bin

Wahrend wir uns die Technologie und die Lagen angesehen und eine Board Outline erstellt
haben, liegen unsere Bauteile in einer Off-Design Location und warten darauf platziert zu
werden. Bei der Ubersetzung in PCB haben wir die Bauteile in die Component Bin gelegt. Es
gibt auch die Moéglichkeit die unplatzierten Bauteile um das Board herum zu platzieren. Wir
offnen nun die Component Bin und platzieren die Bauteile im Design.

Auf der rechten Seite des Pulsonix Fensters (genannt framework) bewegen Sie den
Mauszeiger Uber das Wort Component Bin:

- X
o |
g Component Bin - ax MI
g
=0
|
=] =0
g OO0 00 Q|
E H
g 2
7 5
g 5
3
for:
5 P
gl r
3
o 5]
B (]
g
5 E
3 3
o
=
Geodffnet sieht es so aus >>>>

P Bauteile aus der Bin ziehen

Sie kdnnen das Bauteil oder dessen Preview (Vorschau) aus der Component Bin
auswahlen. Um es zu platzieren ziehen Sie es per ‘drag and drop' in das Design.

Anmerkung: Sie kénnen das Bauteil wieder zuriicklegen indem Sie es in der Component Bin
loslassen oder die Esc Taste drucken oder nach dem Platzieren mit Strg-Z.

Bauteile kdnnen solange bewegt werden bis die linke Maustaste losgelassen wird.

Platzieren Sie alle Bauteile so wie auf dem Bild unten. Es empfiehlt sich PL1 und U1l als erstes
zu platzieren und die anderen Komponenten drum herum. Haben Sie keine Bedenken beim

Platzieren.
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00 0o
oe oo

Components bewegen

Sind die Bauteile (Components) aus der Bin gezogen worden, kann man sie platzieren.
Benutzen sie die Tastaturkirzel R (rotate) um zu drehen und M (Mirror) und sie auf die
Unterseite zu spiegeln. Diese Funktionen finden Sie neben vielen anderen im Shortcut Menu
wenn das Bauteil ausgewahlt ist.

cz] 7
[a = [ 41

Cancel Move

% Type Coordinate... =

4% Type Offset... Shift 4=

Change Angle To [3

& Retate By 90 R
Y

00 Mirror il

Optimisation Mode 3
©Optimal Position

Optimal Ratation r
Force Yector

Optimise Selected Nets Shift+L

Mext Alternate Part

% =[x

Free Angle Adjoining Segs

Auto eld Mow

Push Maode »
Fush Direction 3

Spring Back.

Change Grid 3

Bei unserem Beispiel ist Drehen oder Spiegeln nicht notig.

Sind alle Bauteile platziert kann mit dem Routen begonnen werden.

Das Design routen

Das Design kann manuell oder automatisch geroutet werden. Bei diesem Prozess werden die
elektrischen Verbindungen zu physikalischen Kupfer Leitungen (Tracks) konvertiert.

Zu Beginn routen wir manuell. Pulsonix stellt eine Vielzahl von leistungsféahigen Routing Tools
zur Verfugung. Diese Tools ermdglichen es Lagen zu wechseln, automatisch Vias bei
Lagenwechsel einzufligen und die Starke der Tracks zu &ndern. Das geroutete Board kénnte
wie folgt aussehen:
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» Tracks manuell routen

Die einfachste Moglichkeit mit dem Routen zu starten ist ein Doppelklick auf eine
Verbindung. Es gibt allerdings auch andere Méglichkeiten.

U |

Ul

- 0000
O00O0
U1

- O0O0O

D—\H—
O00O0
(W)

f1 0000
O00O0
(W)

- 0000

—3
o) 00
U1

- 0000

Fahren Sie Uber die Verbindung um den Design
Tooltip zu erhalten.

Wenn Sie unsere vorgeschlagene Platzierung
ubernommen haben, starten Sie an der rechten Seite
von R1 (Pin 2).

Bewegen Sie den Mauszeiger zum rechten Pin des
Widerstands. Doppelklicken Sie und ein dynamisches
Track Segment ist zu sehen. Die Ecken werden als
45° (mitred) erstellt.

Driucken sie einmal die Maustaste um eine Ecke zu
erstellen.

Jeder Mausklick erzeugt eine Ecke und eine
Abschragung (Mitre). In diesem Modus hat der Mitre
eine feste Lange. Wenn Sie etwas mehr Erfahrung
haben, kénnen Sie diese Einstellungen &ndern wie
Sie es bendtigen.

Die vorher gerouteten Segmente sind rot, das aktuell
verwendete erscheint in grin.

Folgen Sie dem Beispiel und flgen Sie ein paar
Ecken ein bis Sie nahe am Ziel Pad sind.

Bewegen Sie den Cursor Uber das Ziel Pad, erscheint
ein veranderter Cursor der ein 'F' zeigt.

Ein einzelner Mausklick schlie3t die

Verbindung ab.

Alle Segmente die Sie nun editiert haben erscheinen
rot. Dies bedeutet das sie sich auf dem obersten
elektrischen Layer befinden.

Sie kdnnen nun die nachste Verbindung erstellen.

Uberblick tber die Grundbefehle des routings

Wahrend der Bearbeitung eines Tracks sind die Grundbefehle:

Einzelner Klick, fugt eine Ecke hinzu und ermdglicht einen Richtungswechsel.

L (Change Layer) gefolgt von Enter ermdoglicht einen Lagenwechsel auf die
Gegenuberliegende Seite des Designs. Dies kann wahrend dem Editieren benutzt
werden oder danach, wenn man ein Segment ausgewéhlt hat gefolgt von L und dann

Enter.
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P Die Lage eines Tracks andern

U1 Change Track Layer.
R1 0000 Old Layer. |Top
T\ NewLoyer: TR - |

1 I Apply To Al Segments
@) 00 o
0K Cancel |

Wahlen sie das Track Segment das
wechseln soll. Dricken sie die Taste L. Der
Change Track Layer Dialog erscheint.

Dieser zeigt die alte Lage (Old Layer) und
die neue Lage (New Layer) auf die
gewechselt werden soll. Handelt es sich um
einen einfachen Top zu Bottom Wechsel
reicht es wenn Sie L und dann Enter
drucken ohne auf den Dialog zu achten.

Wh
- 0000

N

OgOO

Pulsonix fligt einen Via an jedem Ende des
selektierten Tracks hinzu und wechselt ihn
auf den Bottom Layer (nun blau
dargestellt).

Mit diesen Moglichkeiten routen Sie nun das gesamte Design . Mit ein bisschen Ubung
schaffen Sie das ganze Design mit 1 oder 2 Vias! Sie kdnnen auch through-hole Pins
benutzen um einen Track auf einem anderen Layer zu starten.

Cyclic Picking / Nahauswahl

Wollen Sie versuchen ein Item auszuwéhlen das in einem stark 'besiedelten’ Bereich liegt,
kann es unter Umstadnden mehrere Versuche brauchen. Fir diesen Fall hat Pulsonix ein
System, das zyklisch alle Items in der Nahe nacheinander anwahlt. Somit kbnnen Sie eine
Auswahl treffen und einfach durchsuchen bis das gewlnschte Item gefunden wurde. Ist das
Item gewahlt kann man damit arbeiten.

Die Taste die man daftr verwenden kann ist das N welches dem Befehl Select Next
zugeordnet ist. Dies lasst sich auf Wunsch andern.

Um dies zu Probieren, wéahlen Sie ein Pad das einen angeschlossen Track hat. Nun dricken
Sie N und der Track wird ausgewahlt. Es ist abhédngig davon wie nahe andere Teile an dem
gewahlten Punkt sind und ob sie somit per N angezeigt werden.

Leiterbahnen loschen

Manchmal wird es erforderlich sein alle oder einen Teil der Leiterbahnen zu lIéschen.
Unrouting ist der Vorgang bei dem Tracks entfernt werden und nur die Verbindungen ubrig
bleiben.

Die Unroute Nets Option ist im Tools Meni zu finden, mit den 3 verfugbaren Optionen kann
man alle Vorgange steuern die fur das Leiterbahnldschen nétig sind.

Verwenden Sie die Unroute Nets> All Nets Option um alle Tracks des Designs zu
entfernen. Im néchsten Schritt werden wir den Auto-Router nutzen um das Design erneut zu
routen.

Die Auto-Router Funktion
Die Auto-Router Funktion ist im Demo Mode erhaltlich.

Die Auto-Router Option konvertiert Netze in elektrische Leitungen, genau so wie oben beim
manuellen Routen bereits erwahnt. Auf engen Designs kann diese Option viel Zeit und Geld
sparen. Mit einem aulRergewohnlich schnellen Algorithmus ist der Auto-Router in der Lage ein
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Design in Minuten zu routen. Die Resultate dieser Option sind garantiert fur die Herstellung
geeignet.

Der Auto-Router kann in mehreren Modi arbeiten. Fir alle Netze im Design, auf ausgewahlte
Netze oder Bauteile und individuelle Netze.

» Den Auto-Router benutzen
Wahlen Sie aus dem Tools Menu die Option Auto Route und dort Route Whole Design.

Wir andern einen Parameter: Deaktivieren Sie die Use Minimum Width
- Checkbox. Wir routen unser Design mit der

-
Auto Router; normalen Breite.

X

i i i i . .. .
ErsSietry (@ (e Die anderen Parameter kénnen Sie so belassen.

Passes

Tracks -
W Memary Route - Spacings. ..

v Fanout ¥ Routing -
[ Lock Existing
5 = 25 = Costs...
= = [ Lock Mew

¥ Convert Breakouts Ta Tracks
¥ Filkering ¥ Optimising M

4 = [ Load fter Each Pass
= Use Defaults
Rouke | Close | Cancel |
I Mitre Grids...

- Driicken Sie unten im Dialog Feld den Route
_spaarngs.. | Button um den Router zu starten. Dieses kleine
Design wird schnell geroutet.

d
L

SchlieRen Sie das Berichtsfenster.

Kupfer in Template Areas fullen

Pour Copper wird genutzt um Bereiche eines PCB mit Kupfer zu fluten. Normalerweise um
Signale oder Ground (GND) oder VCC zu verbinden. Diese Funktion lasst LeerrGume um
Tracks, Pads, Vias und andere elektrische Hindernisse entstehen.

Um dies zu realisieren gibt es die Insert Template und Pour Copper Option.

(Wenn das Kupfer sich nicht von anderen Elementen freirechnen soll, also kein Bedarf an
Leerraumen um nicht angeschlossene Tracks, Bauteile oder Pads besteht, sollte die Insert
Copper Option genutzt werden.)

Das Prinzip ist einfach, eine Template Area (Vorlage) einfugen und mit Kupfer fluten. Einige
Eigenschaften des Kupfers kdnnen mit dem Technology Dialog eingestellt werden.

P Ein Template erstellen

Wahlen Sie Insert Template von der PCB Toolbar (Bild
B oe et vew Iir_]ks). .Da_mit koénnen Sie ein Template I?olygon erstellen. _Genau
DEH & o wie bei vielen anderen PCB Toolbar Optionen kann man diese
auch uber das Insert Menu aufrufen.
T Die Form kann auf oder neben dem Design oder der Board
- Outline sein. Pulsonix wird das Kupfer nach den vorgegebenen
g Technology Regeln ausfillen.
3 Zeichnen Sie die Template Form als Rechteck so, wie Sie es auf
() dem Bild unten sehen.
&=
y:l
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Mit diesem Beispiel werden Sie sehen wie einfach es ist eine Kupferflache zu erstellen.
Machen Sie auf das Template einen Rechtsklick.

Wahlen Sie Pour Copper aus dem shortcut Menu (rechte Maustaste).
| |

Select »

Edit »

Cross Probe

Mave

Type Coordinate. . =
Type Offset... Shift+=
Lock

Change Layer... L
Change Style. . s

Add To et

@ Pour Copper
B Ordered Template Pour

Das Template wird mit Kupfer geflutet. Beachten Sie, dass das Kupfer alle Spacing Regeln
jedes einzelnen Items beachtet hat (auch die Abstandsregel zum Board selbst).

» Geflutete Kupferflachen entfernen

Um eine geflutete Kupferflache zu entfernen (auch alle Warmefallen), wéhlen Sie einfach das
Template und bestatigen Sie die Option Clear Template im Shortcut Menu (rechte
Maustaste). Das Kupfer wird entfernt, das Template bleibt aber bestehen.

Mave
Type Coordinate... -
Type Offset... Shift+=
Lock
Change Layer... L
Change Style.. s

Add To Met...

1B Pour Copper
—

—

Resicer

P Ein intelligentes Template erstellen

Es gibt noch mehr Méglichkeiten als bisher angesprochen. Die Kupferflache kann einem Netz
zugeordnet werden, so dass beim Fluten Pads mit Warmefallen zum Kupfer verbunden
werden. Dies erreichen Sie indem Sie das Template auswahlen, und im Shortcut Menu
(rechte Maustaste) den Punkt Add To Net wahlen. Wahlen Sie das benétigte Netz und flllen
Sie das Kupfer erneut in das Template.

Sie kdnnen das Kupfer auch mit unterschiedlichen Line Styles 'hatchen’ (Line Styles geben
die Kupfer Dicke vor). Wahlen Sie erneut das Template und aus dem Shortcut Menu (rechte
Maustaste) den Punkt Change Style. Wahlen Sie einen Style der Hatch unterstutzt.

Templates werden nicht geplotted und erscheinen auch nicht auf den Plots. Sie sind ein
‘intelligenter’ Bereich im System in den Kupfer gefullt werden kann.
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Bemalungen (Dimensions) hinzufigen

BemalRungen kénnen uUber die Insert Dimension Option hinzugefugt werden um die
physikalischen Abmessungen zu dokumentieren. Sie werden benutzt um in Form einer
Bemalung Ladngen von Items, Radien von Kurven und Winkel anzuzeigen.

')
!

5 _IOOOOOL

ooco0O0

o000

» BemaRungen hinzuflugen

Wahlen Sie Insert Dimension von der PCB Toolbar.

A

:JP]‘
@

*

4

Sie befinden sich nun im Insert Dimension Modus. Mit einem Rechtsklick sehen Sie das Insert
Dimension Shortcut Meni:

Cancel Insert Free Dimension
Type Coordinate... =
% Type Offset... Shift+=

Insert Hotizontal Dimension
Insert Yertical Dimension
“# Insert Free Dimension

Insert Radial Dimension

Insert Angular Dimension

e Inwards Dimension

ZI Snap To Ikem
ZI Snap To Arc Centre
Change Layer L

Change Grid 3

Fur die nachste Ubung wahlen Sie Insert Vertical Dimension aus dem Meni aus.

—rr—

‘gi Insert Wertical Dirnension
| —

Wahlen Sie den Startpunkt (zum Beispiel die Board Outline), dann den zweiten Punkt.

Fahren Sie nun mit dem Mauszeiger weg vom Design, um die Pfeile und den Maf3einheiten
Text zu platzieren. Machen Sie einen Linksklick um den Text zu platzieren. Sie kénnen den
Text auch nachtraglich noch verschieben um ihn anzupassen.

Alle Teile der Bemallung (Text, Werte, Linien, Pfeile...) kénnen auf ihre Vorstellungen
eingestellt werden. Schauen Sie dazu im Setup Menu unter Design Settings, unter
Dimension und Dimension Units.

tecnotron www.tecnotron.de
elektronik gmbh



42 Kapitel 3 — Der PCB Design Editor

Uberprifen der Design Integritat

Die Synchronise Design Option befindet sich sowohl im Schematic als auch im PCB Editor.
Diese Funktion wird genutzt, um Designs miteinander abzustimmen und eventuelle
Anderungen anzugleichen. Dieser Vorgang wird benutzt, um die Integritat lhres Designs zu
prufen und um sicher zu gehen das sie immer gleich sind.

» Synchronisieren von Designs

Die Synchronise Designs Option kann jederzeit genutzt werden, um zu Prufen ob die Designs
noch identisch sind. Um dies zu tun, wéahlen Sie Synchronise Designs aus dem Tool Menu
aus. Standardmafig wird der aktuelle Dateiname genommen und je nach Fall (welchen Editor
Sie gerade benutzen) entweder mit .sch oder .pcb erganzt.

Select Design To Synchronise With

| Filez\PulzonidPulzoniE xamplestRoutingDemall zch Erowse...
oK | Cancel |

Sollte es Unterschiede geben erscheint eine Dialog Box die es lhnen ermdglicht View Report
zu wéhlen und so eine Ubersicht zu bekommen was am PCB geandert werden muss um dem
Schematic zu entsprechen. Mit dem Update PCB Button kénnen Sie die Anderungen
automatisch vornehmen lassen.

Netlist Validation

Differences found between PCE and Schematic:

“iew Repart

(Updale FEEY Carcel |

'‘Back annotation changes' also Anderungen von Items (Iéschen, umbenennen, versetzen,
etc.) im PCB miussen naturlich auch im SCM vorgenommen werden. Startet man Synchronise,
ist man in der Lage alle Anderungen zu sehen und diese durchzufiihren.

P Die elektrischen Verbindungen prufen

Ein anderer wichtiger Aspekt fur die gesamte Design Integritat ist die Uberpriifung der vollen
elektrischen Verbindung im PCB Design. Sie mussen sich versichern das alle Verbindungen an
beiden Seiten elektrisch verbunden sind. Dies schliel3t Leiterbahnen durch das Kupfer, Vias,
plated und non-plated through-holes und through tracking ein.

Starten Sie den Net Completion Reports im Output Menl unter der Option Reports. Dies
erstellt einen Bericht der eine komplette Design Uberprifung enthalt.
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Design Rule Check

Bevor Sie lhr Design zur Fertigung geben, missen Sie den Design Rule Check starten.

Dieser Dialog bietet eine Vielzahl an Einstellungen die Sie machen kénnen. Die Uberpriifung
wird auf der Basis der Technology Spacing Regeln gemacht. AuRerdem wird damit gepruft
ob alle Fertigungsregeln eingehalten werden.

Sollten Fehler auftreten, werden Error Markers (Fehler Markierungen) auf der

entsprechenden Lage erstellt um Ihnen zu helfen, die Fehler zu finden und zu beheben.

P Den Design Rule Check ausfiihren

Wahlen Sie die Design Rule Check (DRC) Option von der PCB Toolbar.

&

i 1
Ein Dialog erscheint,
der lhnen eine Auswahl

erlaubt, welche Items
gepruft werden sollen.

Mindestens ein
Abstandstest sollte
gemacht werden.

Dricken sie Check um
den DRC zu starten.

Je nach Ausbaustufe
sind nicht alle Otionen
Verfugbar.

» DRC Fehler finden

¥ Spacing — ¥ OnGrid — ¥ Manufactuing IV Nats
V' Tracks IV Tracks ™ Isolated Copper ™ Single Pin Nets
¥ ias ¥ Wias ™ Unpoured Templates ™ Met Connectivity
V' Pads ¥ Test Paints I~ Split Plane Pad ™ Unfinished Track
¥ MountHales | | Comporents | | [~ Plane Theimal Pad [~ Track Layer
¥ TestPaints ¥ Pads ™ BondWire Length ™ Track width
¥ Copper ™ wire Cross [~ ¥ia Size
IV Test [ ™ wire Under Component | | [~ VialnPad
¥ Buoard [ Tracks ™ Dl Backolf [~ Track Lenath
v Diills V' Vias ™ Minimum Pad Land ™ Connection Length
¥ Components | | ¥ Test Paints [T Pad Undersize [~ Connection Vias
¥ Split Planes V¥ Components [ Component Name ™ Fin Order

™ Copper ™ Minored Text ™ Differential Pairs

™ Drils ™ Copper Text On Board

Testpoints

V' Urieachable Side
™ Under Componsnt
™ Centre ta Centre

™ Min Points Per Net

™ PadSize
Sele:l 2l Desclect Al
Acoeptance Rule Set |~ Error Markers Output Source
Load [ Ef;;LUCkEd ¥ Generate Fiepart ' Desian
- | T | v Penot Fules € Seleotion
e Eal [Tars: Nnt Checked - Window

Ehack

Close: Cancel

Nachdem Sie einen Design Rule Check ausgefuhrt haben, kdnnen Sie alle Error Markers im
DRC Error Browser finden. Der DRC Browser wird Uber das View Menu und die Dockable
Windows=> aufgerufen.

Scrall Bars

‘workbook Mode

Dockable Windows »|

9 warld view W
;E Design Browser o
a Component Bin E
:z Part Browser

DRC Errors Bar

Layers Bar Chri+L

Find Ear Chrl+F

Der DRC Error Browser fuhrt alle Design Error Markers in einer sortierten Liste auf. Diese
Liste wird in einem aktiven Browser angezeigt. Somit kdnnen Sie mit einem Doppelklick auf
den Fehler direkt dessen Position im Design finden. Der Error Marker erscheint dann in der
Mitte des Anzeige Fensters.
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=-DRC errars: 3
=-Pad to Track Error (P-T)

At (6716,67- 5455.83+)
=-Track to Track Error (T-T)
=-Layer: Top
At (6716,67- B450.00)
Ak {£320,00 8450,00)

Reports, Part Lists und Net Lists

Pulsonix kann Berichte erstellen in denen alle wichtigen Aspekte des Designs detailliert
aufgefihrt werden. Dieser Bericht enthélt auch Standards wie Stucklisten (BOMs).

Der Report Maker kann auch benutzerdefinierte Stuck- und Netzlisten generieren.

Der Standard Reports Dialog

Der Reports Dialog enthalt alle systemeigenen Berichte so wie alle Formate und Berichte die
Sie angelegt haben. Alle System eigenen Berichte haben das Wort ‘Report’ am Namen
angehangt. Diese kdnnen aufgelistet werden wenn man die Standard Reports Checkbox
aktiviert. Die Liste kann auch User Reports enthalten (Format Files die im Suchpfad liegen
der im Folders Dialog hinterlegt ist).

Generate Reports @

¥ Standard Beports W User Reports Folder For Report Files:

CéM Repart A |Design Folder j
Component List Report
Critical Mets Report |

Design Status Report

ERL Errors Repart

TN Metist

Met List

Mets Report Report File Mames Based On:

Page Report i -

Parts List |Des|gn Narne + Report Title J
Faits List L5 ™ Append To Existing

Fin Type R

und Output
Power And Ground Report [ Change Report File Mame:
Schematic Acceptance Report
Shortcut Keys Report | Inter [Fin Type Rules Report)
Synchronise Designs Repart

Techrology Report O
Testpoint Report

Unconnected Fins Report w
ettt o d oo s P o

A = oo e lier oo T Tos Output To: ¢ File Qrily

eports the rules defined for the Pin Tepes in . .

the curent design (" File andiew Report
" View Report Only

Settings

M ake/Modify User Report: Feport Maker.. r ™ MoHeaders

-

r
Generate Report.. | Ok Cancel |

Um einen Bericht zu erstellen, wahlen Sie den Namen und dann den Generate Report
Button. Klicken Sie OK wenn sie den Bericht erstellen und den Dialog verlassen wollen.

Report Maker

Zu den Standard Berichten (Reports), bietet Pulsonix auch einen leistungsfahigen Report
Maker (Output Menl), um eigene Outputs zu erstellen. Dies kdnnen Berichte, Stucklisten,
Netzlisten, alle méglichen Kombinationen von Bauteilen und Netzlisten sein, wie das IPC-365
test Format. Sie werden als Format Files gespeichert um auch auf andere Designs zu passen.

tecnotron www.tecnotron.de
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I Report Maker |Z| El El

Faormat: |IPE-D-358-fuII.|ff [in "C:“Program .\Pulsun\x\meals'ﬂ Description:

IPC-0-356 Format

Cormment

Text
Transform Coordinates o

- Wariant Mame

- EndOf Line

~ Pad Style Diill Diameter

Automatic Test Metlist Format - &1 Pads and Vias

e ‘ e ‘ Sars | Avallable for. [~ Schematics W PCB
Design Commands: Format Script:
Angle Units b - Fixed Column Dutput ~ Edit...
Aribute - Coordinate Units
Blank Lines - Attibute "<Design Name>" Lopy
Cancel Report = It "Has Yariants"

Delete

Disable

Diaw Line Add »> ~ Altibute "<Design File Path>"'
Diill Table Urits Q + Attibute "<Last Saved Dates"
End Of Line - Altibute "<Design Authar>"
[[33
Firish Report Q = List of Mets Dawn
|5 Drawing Report While 3 = List of Yias
Line Length Q e Tewt"3T
Line Mumber - MetName Delete Al
tulti Line Text o Text™
Set Layer ~ Text"Wld -NPINM"
Step & Fepeat Coardinate Units

FlEE el ekl

o]

Cancel | Test |

% |

Der Report Maker wird an dieser Stelle nicht genauer erklart, aber testen sie die vielen
Moéglichkeiten einfach.

Um lhr Design zu Plotten bietet Pulsonix einen Output Mechanismus, welcher professionelle
PCB Layout Plots zur Fertigung herstellt. Alle Plot und Bohr Outputs sind in einem einfach zu
bedienenden Dialog zu finden.

Bei dieser Option kénnen die Lagen oder Kombinationen der Lagen die zu Plotten sind ausge-
wéhlt werden. Sie kdnnen die Skala, Rotation und Position des Plots und die 'output driver*
setzen.

Uber die CAM/Plot Option kénnen Sie folgendes ausgeben:

L] Gerber 274-D und 274-X (Standard bzw. Extended Gerber Format) Format Photo-Plots
® Windows Printer Plots die jeden installierten Windows Treiber nutzen

® Numerically controlled drilling (NC Drill) Information

® PDF

® Format Files die in der Report Maker Option erstellt wurden

®  HPGL Pen Plots

Plot Typen

Plots sind fur alle Aspekte des Designs erhaltlich. Aber da Pulsonix einen konfigurierbaren
Output Mechanismus nutzt, bedeutet dies, dass jeder bendtigte Plot erstellt werden kann:
Top, Bottom und Inner Electrical Signal Layer

Silk Screen Layer

Solder Resist Plots

Solder Paste Masks

Copper und Power Plane (full oder split) Layer

Assembly und Manufacturing Drawings

Drill Letter/Symbol Drawings

NC Drilling und Profiling/Routing Files

Inner Layer Embedded Component Layer

Pulsonix kann auch DXF und IDF Formate ausgeben. Allerdings werden diese nicht als Teil
des CAM Plot Mechanismus erstellt.

www.tecnotron.de
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» Plots ausgeben

Wahlen Sie die CAM/PIlot Option im Output Menu.

Sind die Parameter beim Erstenmal, wenn sie die CAM/Plot Option wahlen, nicht verfugbar,
wird folgender Dialog angezeigt um die Parameter automatisch zu generieren.

P ) MNoCaMPlobs are currently defined,
\-:H would you like ko generate some plots now?

Mo

Wahlen Sie Yes um den Dialog zu betreten.

Wahlen Sie No betreten Sie den Dialog auch, allerdings mussen Sie alle Parameter selbst
erstellen. Wenn Sie Yes wahlen wird der Auto Generate CAM/Plots Dialog gestartet:

Auto Generate CAM/Plots @

A default set of CAM Plots will be generated based on the

current contents of pour design and the selections you
make in this dialog. Any existing CAM Plots can als be Cancel
deleted before the new set iz created.

Far each Layer:

Laver class tppe "Electical : |53'b5'

Layer class type "Mon-Electical : |G erber

Layer class type 'Documentation’ |W\ndows

For each Layer Sparn:

Ll Ll L L

Excellon Ciill Dutput: |Exce|lon
Dl Drawing: |HF‘-GL Penplat
v Delete Existing Plots First ¥ Generate For Each Yariant

Dieser Dialog wurde erstellt, so dass die CAM/Plot Option ‘intelligent' einen Plot Typ fur jeden
Lagen Typ im PCB definiert ohne das Sie eingreifen mussen.

Fur dieses Beispiel mussen Sie die Delete Existing Plots First Checkbox aktivieren. Stellen
Sie jeden Plot so ein wie im Dialog oben, mit den Output Devices, Gerber, Windows, etc.

Ist der Auto Generate Dialog einmal genutzt worden, ist der grof3te Teil der Arbeit um ein
‘Standard Plot Set' zu erstellen gemacht. Befinden Sie sich im CAM/Plot Dialog, kdnnen Sie
jeden der Plot Typen hinzufligen oder editieren, so wie Sie es brauchen.

Generate Plot - Plot Preview
Plot Preview | CaM Plots | Plot Settings | Dl Sizes

Outputs To Be Generated

Fits |Enabled |Plotllame [
Yes ¥ T

Der Dialog ist in 4 Plot-Vorschau (Preview) Sektionen aufgeteilt. Welche die Regeln des Plots
definieren, den Plotter Typ setzen und die Gro3e der Bohrungen einstellen.

Plot Preview zeigt eine Vorschau des endgultigen Plots.
CAM PIlots stellt die Charakteristik des Plots ein, Skala, Rotation, Plot Typ, und so weiter.

Plot Settings stellt den Plotter oder Drucker ein. Wurde dies einmal eingestellt, mussen Sie
dies normalerweise nicht mehr sehr oft machen.

Drill Sizes enthéalt Daten und Einstellungen fur die Bohrungen.

Am unteren Rand des Dialogs befindet sich das Bedienfeld zum Starten der gewahlten Plots.
Es stellt die Plots her, die in der Liste Enabled sind.

l
Fiun Cancel | | Help |

Wenn Sie Run drucken, werden die ausgewéhlten Plots produziert.
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Zusatzliche Informationen

Es gibt noch viel mehr Eigenschaften und Funktionen in Pulsonix, welche in diesem Tutorial
aber nicht besprochen werden. Weitere Informationen erhalten Sie in der online Hilfe (Taste
F1), oder im Pulsonix Users Guide welcher als PDF auf der Produkt CD oder der Pulsonix
Website zu finden ist. Eine Druckversion erhalten sie beim Kauf des Produkts.

Fuar weitergehende Fragen steht lhnen auch gerne das Supportteam der tecnotron elektronik
zu Verfugung. Sie erreichen uns unter

® 0838979200 - 406

@ support@tecnotron.de
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